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1. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje projekt dwufunkcyjnego wezta cieplnego, mieszczacego sie w budynku
mieszkalnym przy ul. Lenartowicza 27 w Rawie Mazowieckiej. Wezet bedzie zrédtem ciepta dla potrzeb
instalacji c.o..

2. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowito:

- Umowa zawarta pomiedzy ZEC Sp. z 0.0. a Wykonawca,

- Inwentaryzacja pomieszczenia wezta,

- Polskie Normy, katalogi urzgdzeh zastosowanych w projekcie i literatura techniczna dotyczaca tego

tematu.
3. Opis techniczny — cz esé technologiczna.
3.1. Opis rozwi gzan projektowych.

Zaprojektowano wezet cieplny zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym budynku. Projektuje sie
wezel cieplny centralnego ogrzewania, w wersji kompaktowe] przystosowanej do montazu na $cianie
pomieszczenia.

Wezet wspélpracowat b edzie z pomocniczym zrédiem ciepta — istniej gcym kotlem na paliwo
state 0 mocy 20kW. Projektuje si e obieg kotltowy systemu otwartego. Pot  aczenie obiegu kottowego i
instalacyjnego przez wymiennik ciepta ALFA LAVAL.

W skiad wezla wiszgcego wechodzg urzadzenia filtrujgce, lutowany wymiennik ciepta firmy ALFA LAVAL,
armatura regulacyjna firmy DANFOSS, z regulatorem pogodowym typu ECL 310, uktad pomiarowo -
rozliczeniowy, urzadzenia stabilizacji cisnienia, oraz zabezpieczenie instalacji c.0. Poza weziem wiszacym
projektuje sie ukfad uzupetnienia ztadu.

Wymuszenie obiegu wody w instalacji c.0. wezta po stronie wtérnej bedzie realizowane przez pompe
obiegowa firmy GRUNDFOS z silnikiem jednofazowym zamontowang na rurociggu zasilajgcym.

Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w uktady kontrolno-pomiarowe spetniajagce nastepujace
funkcje:

= automatyczna kontrola temperatury instalacji c.o0. bedzie realizowana za pomoca elektronicznego

regulatora pogodowego,

= ilo$¢ zuzytego ciepta bedzie mierzona za pomocg ultradzwiekowego licznika ciepta

= pomiar temperatury i ciSnienia zapewnig manometry i termomanometry.

Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w skrzynke rozdzielcza, z ktérej zasilane beda
urzadzenia elektryczne.

UWAGI:

Dobrany w ezet wisz gcy posiadat b edzie moc maksymaln g 26 kW. Obliczenia przeprowadzono
dla maksymalnej mocy w ezta. Ograniczenie mocy maksymalnej b  edzie mo zliwe za spraw g regulatora
réznicy cisnie n i przeptywu. Nastawa warto $ci zadanej przeptywu okre $lona jest w warunkach
technicznych oraz cz esci obliczeniowej.

3.2. Wyj $ciowe parametry w ezia.

calkowita moc cieplna zamowiona %calk [kwW] 18,0
czynnik sieciowy — woda [C] 120/65
czynnik instalacyjny — woda c.o. [°C] 80/60
opory instalacji c.o. Peo [bar] 0,10

4. Dobor oraz sprawdzenie urz gdzen wezta — strona sieciowa.
4.1. Dobér $rednic przewodow.
Przepltyw wody grzejnej przez wezet cieplny w sezonie grzewczym po stronie sieciowej wyniesie:

Qco max 26 * 3600 t
qus = = % = 0‘40 —
Cp x AT 4,21 ——* 55 K * 1000 h
t

0,40 % 1000 m3

qro=m o = 0,42—

p 962 -2 h

m

gdzie: Qco.max — maksymalna projektowana moc cieplna wezta [kKW],
¢, — ciepto whasciwe [kJ/(kg*K)],
p — gestosé wody [kg/m?),
AT — obliczeniowa réznica temperatur wody w instalacji [K],
Dla przeptywu qvs=0,42 m%h dobrano przewéd o srednicy Dn=20 (026,9x2,3), dla ktdrego opory
liniowe wynoszg R=55,5 Pa/m.
4.1. Dobér filtra siatkowego.
Dla obliczonego przeptywu qvs=0,42 m*h dobrano filtr siatkowy, Dn=20mm, kys=11 m*h na cisnienie
nominalne 1,6 MPa z max. temperaturg pracy 300<C. Opér hydrauliczny filtra wynosi:

avs 0,42y
A = (—)?%100 = (—) 100 = 0,15kP
Pr = G+ =) a
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4.2. Dobér wymiennika c.o.

Obliczenie i dob6r wymiennika dla potrzeb c.0. wykonano w oparciu o program obliczeniowy
wymiennikow firmy ALFA LAVAL. Dobrano wymiennik lutowany typu CBH16-13A
0 nastepujacych oporach:

str. wysoka Ap = 3,75 kPa

str. niska Ap = 10,2 kPa

4.3. Dobér zaworu regulacyjnego dla c.o.

DIa przeptywu gys=0,42 m */h dobrano zawor regulacyjny typ VM2 gwintowany o $rednicy Dn=15mm,

kys=1 m 3h firmy DANFOSS.

Opor hydrauliczny zaworu regulacyjnego wynosi:
2

0,42
Apreg = (qVS 2%100 = (T) *100 = 17,6 kPa

Autorytet zaworu wynosi:
Mpreg 17,6
Preg = 22 = 0,75
dpw 239

areg

Zawor bedzie sterowany regulatorem pogodowym ECL 310 przy pomocy napedu typu AMV20 firmy
DANFOSS. Zasilanie 230V

4.4. Dobér licznika gtéwnego.

Dla obliczonego przeptywu gys=0,42 m %h dobrano ultradzwiekowy cieptomierz firmy KAMSTRUP typu
ULTRAFLOW 54, z koncowkaml kotnierzowymi, licznikiem MULTICAL 603, o przeptywie nominalnym
0,=0,6m 3/h, Dn=20mm, kys=3,2m>h.

Op6r hydrauliczny przeptywomierza wynosi:

Qvs 0,42\°
MWwod = (—)2 +100 = (W) *100 = 1,72 kPa

Przetwornik przeptywu nalezy zamontowaé na rurociggu powrotnym.

4.5. Zestawienie oporéw hydraulicznych po stronie siecio wej.

obieq c.o.
Filtr siatkowy 0,15 kPa
Wymienniki CO 3,75 kPa
Zawor regulacyjny 17,6 kPa
Przetwornik przeptywu (licznik ciepta) 1,72 kPa
Rurociagi i armat. odcinajgca 0,83 kPa
Apy, 24,1 kPa

4.6. Dobér regulatora ro Znicy ci $nieni przep+ywu
Dla przeptywu gy¢=0,42 m *h dobrano regulator réznicy cisnien i przeptywu typu AVPQ f|rmy DANFOSS
o srednicy Dn=15 mm, gwmtowany kvs=1,6 m%h, PN25, zakres przeptywéw =0,03-0,90 m %h, zakres
nastawy wartosci zadanej réznicy cisnien p=0,2 - 1 bara.
Strata cisnienia na zaworze przy maksymalnej mocy wezia:

qVS 0P42 2
Apzreip = 0,2+ ( ) =02+ (W) = 0,27 bar

S
Predkos¢ przeptywu przez zawor:
 qus 0,42
Yzrtie = T T 17751074 + 3600
Regulator r6znicy cisnien nalezy zamontowac na przewodzie powrotnym.

m
=0,66—
s

5. Dobor oraz sprawdzenie urz gdzen wezta —strona instalacyjna.

5.1. Dob6r $rednic przewodow.
Przeptyw wody grzejnej przez wezet cieplny w sezonie grzewczym po stronie instalacyjnej wyniesie:
Qco 26 * 3600

uinst = ¢ AT 4,194 20K » 1000 h
t
1,12=% 1000 3
q ) m
Qvinst = MmSt L kg = 1'15
p 971,652
m

Dla potrzeb instalacji c.o. i przeplywu Ginsico=1,15 m®h dobrano przewéd o srednicy Dn=25 (0 33,7x2,6)
dla ktérego opory wynosza R=109 Pa/m.

Strona3



Projekt wezta cieplnego c.o.+ c.w.u.- Rawa Mazowiecka, ul. Lenartowicza 27

5.2. Dobdr filtra siatkowego
Dla przeptywu Quinst= 1,15 m>/h dobrano filtr siatkowy, Dn=25mm, kys=7,75 m>/h na ci$nienie nominalne
2,5 MPa z max. temperaturg pracy 150C. Opo6r hydrauliczny filtra wynosi:
qVS 2

1,15\
dpp = () +100 = <ﬁ) «100 = 2,20 kPa
5.3. Dobér wymiennika obiegu kottowego.

Obliczenie i dobdr wymiennika dla potrzeb sprzegu obiegu kottowego i instalacyjnego wykonano w
oparciu o program obliczeniowy wymiennikow firmy ALFA LAVAL. Dobrano wymiennik lutowany typu
CBH16-25H o nastepujgcych oporach:

str. kotlowa Ap = 4,62 kPa

str. instalacyjna  Ap = 4,55 kPa

5.4. Zestawienie oporéw hydraulicznych

ob. wezia ob. kotta ob. kotta - wtérny
Filtr siatkowy 2,20 2,2 - kPa
Wymiennik ciepta 10,2 4,62 455 kPa
Kociot - 10,0 - kPa
Inst. C.O. 10,0 - 10,0 kPa
Rurociaggi i armatura odc. 1,63 1,63 1,63 kPa
Ap 24,0 18,5 16,2 kPa
5.5. Dob6r pompy obiegowej
Obieg wezla

Obliczenie wydajnosci pompy.
3 3

m m
V;, = 1,15 * Qyinst = 1,15 * 1,157 = 1,327

Obliczenie réznicy cisnienia wytwarzanego przez pompe:
AP, = 1,2« AP = 1,2 x 24,0 = 28,8 kPa

Dobrano pompe obiegowag typu ALPHA2 25-80 180 firmy GRUNDFOS. Zapotrzebowanie mocy
elektrycznej wynosi 3-50 W. Zasilanie 230 V.

Obieg kotta
Obliczenie wydajnosci pompy.
3 3

m m
V;, = 1,15 * Qyinst = 1,15 * 1,157 = 1,327
Obliczenie réznicy cisnienia wytwarzanego przez pompe:
AP, =1,2xAP =12 18,5 = 22,2 kPa

Dobrano pompe obiegowg typu ALPHA2 25-50 180 firmy GRUNDFOS. Zapotrzebowanie mocy
elektrycznej wynosi 3-26 W. Zasilanie 230 V.

Obieg kotta
Obliczenie wydajnosci pompy.
m3 m3
Vo = 115 % Gyinge = 115+ 1,15 —— = 1,32 —

Obliczenie roznicy cisnienia wytwarzanego przez pompe:
AP, = 1,2+ AP =1,2+16,2 = 19,4 kPa

Dobrano pompe obiegowg typu ALPHA2 25-60 180 firmy GRUNDFOS. Zapotrzebowanie mocy
elektrycznej wynosi 3-34 W. Zasilanie 230 V.

5.6. Dobér naczynia wzbiorczego dla c.o.
Obliczenia wykonano w oparciu o PN-B-02414.
Pojemno$¢ ztadu instalacji c.o0. wynosi: V = 0,26 m?®.
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
V,=Vx*p=*AV
gdzie: p;—999,7 kg/m® gesto$é wody w temperaturze 10°C,
Av = 0,0287dla temperatury na zasilaniu instalacji t,=80 °C

999,7 %%
V,=Vx*pxAV = 263 *TO(;”*O,0287 =7,531
Pojemno$¢ catkowita naczynia wynosi:
pmax + 1
Vy =V, x ——
N “ Pmax — P
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gdzie: pmax — Maxymalne cisnienie w instalacji, pmax = 3 [bar]
p — ci$nienie wstepne w naczyniu, p = ps + 0,2 [bar]

m kg
Doy = H%981x*p _ 6m x 9,815—2* 999,7$
st 100000 100000
341

Vy=753%——

3-1(0,59+0,2)

Dobrano naczynie wzbiorcze C 18 firmy REFLEX na cisnienie 3 bar i max. temperaturg 120C.
Srednica rury wzbiorczej.:

= 0,59 bar

=13,61

d=0,7*\/7u=0,7*\/§=1,69mm

Przyjeto Srednice rury wzbiorczej d=20 mm..
5.1. Dobér naczynia wzbiorczego otwartego
Obliczenia wykonano w oparciu o PN-B-02413
Pojemno$¢ ztadu obiegu kotlowego wynosi: V = 0,1 m?®.
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
V,=1L1xV=*pxAV
gdzie: py — 999,7 kg/m® gestosé wody w temperaturze 10°C,
Av = 0,0356 dla temperatury na zasilaniu instalacji t,=90 °c
728

Vy=Vxps AV =100« — -+ 0,0356 = 3,61

Wysoko$¢ montazu naczynia wynosi:
H = min.0,3m ponad najwyzszym punktem instalacji kottowej

Dobrano naczynie otwarte NWSO 25 firmy PROFIL Instalacje Przemystowe Katowice.

Srednica rury bezpieczenstwa:
Db = 8,08 x 3/Q = 8,08 x V26 = 23,9 mm < 25mm

Przyjeto Srednice rury bezpieczenstwa d=25 mm.

Srednica rury wzbiorczej:
Db =523« 3/Q = 5,23 x 26 = 15,5 mm < 25mm

Przyjeto Srednice rury bezpieczenstwa d=25 mm.

5.2. Dobér zaworu bezpiecze nstwa dla c.o.
W celu zabezpieczenia instalacji i wymiennika dobiera sie zaw6r na podstawie normy PN-B-02414.
Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M=4473xbxAx\(P,—P)) xp=4473%2%0,33x10"* *,/(16 —3) x926,4 = 3,24 kg/s

gdzie: b — wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien, b = 2,
A =0,33x10" m’,
p1 — ci$nienie dopuszczalne instalacji CO — 3,0 bar,
p2 — cisnienie dopuszczalne wody sieciowej — 16,0 bar,
p - gestos¢ wody sieciowej,

Obliczenia srednicy wewnetrznej kr6¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla przepustowosci:
M = 3,24 kg/s i baterii 2 zaworéw bezpieczenstwa.

u 314
dy = 54 * 2 =54« 2 = 15,5mm
° 0,9 % @, * \/Prgy * p 0,9 0,36 * /3 * 926,4
gdzie: oc — dopuszczalny wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa przy przyroscie ci$nienia otwarcia b = 10%

Dobrano baterie dwoch membranowych zaworéw bezpieczenstwa SYR 1915 o $rednicy wewnetrznej
do=20 mm, $rednicy przytacza 1" i przyrodcie cisnienia poczatku otwarcia b;=10%, na cidnienie
zadziatania 3 bar

5.3. Napehianie instalacji c.0. —cz e$§¢ rozwini eta na $cianie.

Napetnianie instalacji centralnego ogrzewania i uzupetianie w niej ubytkéw wody, odbywa¢ sie bedzie
woda uzdatniong z miejskiej sieci cieptowniczej, poprzez ukiad do uzupetniania ztadu. Zestaw ten, o srednicy
Dn=15mm, wyposazony bedzie w armature odcinajgca, filtracyjng oraz w wodomierz do wody cieptej,
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o przeptywie nominalnym g,=1,5 m*/h. Zestaw taczy¢ bedzie rurociagi powrotne strony wysokiej i niskiej wg
schematu.

6. Uwagi dotycz gce monta zu i wykonania instalaciji.

6.1. Monta z wymiennikéw i instalacji.

Wymiennik z regulatorem i urzgdzeniami nalezy wykona¢ w formie wiszgcej na $cianie i czesciowo
rozwinietej. Instalacje w wezle wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219, taczonych przez
spawanie zgodnie z PN-85/M-69775. Potgczenia z armaturg po stronie wysokiej gwintowane, na ciénienie 1,6
MPa, a po stronie niskiej na potaczenia gwintowane na cisnienie 0,6 MPa. Ksztaftki i tuki z rur stalowych bez
szwu wedtug PN-77/M-34031. Jako armature odcinajgcg przewidziano zawory kulowe na max. cisnienie 1,6
MPa i max. temperature +140C gwintowane po stronie wody sieciowej, mufow e po stronie wody instalacyjnej.
W przypadku koniecznosci zastosowania odpowietrzen, po stronie wysokiej stosowac¢ fajki odpowietrzajace z
zaworami kulowymi, do wspawania, po stronie niskiej odpowietrzniki automatyczne z zaworami kulowymi,
mufowymi.

Przewody prowadzone przy $cianach montowa¢ na podporach $lizgowych, a pod stropem na
podwieszeniach, na klockach lub obejmach gumowych pod opaskami stalowymi

6.1. Proby ci $nieniowe i odbiér techniczny.

Przed przystgpieniem do prob cisnieniowych zaleca sie plukanie wezta. Préby cisnieniowe wezla
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-64/B-10400, w nastepujgcej kolejnosci:

1. Proéba na zimno (bez zaworéw bezpieczenstwa) wodg o cisnieniu:

2,4 MPa — po stronie wysokich parametréw, 0,9 MPa — po stronie niskich parametréw,
2. Préba na gorgco eksploatacyjna tzn. przy max parametrach mozliwych do uzyskania w dniu préby
w czasie 72 godzin, potaczona z regulacjg parametrow pracy.
Odbioru wezta dokonuje Komisja Odbioru Robét.
6.2. Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggéw i urzadzen wezta wykonane ze stali nieodpornych na korozje
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu powierzchni przez czyszczenie reczne lub
mechaniczne wg normy PN-H-97051, odpowiadajace 3 stopniowi czystosci, zgodnie z PN-H-97050. Tak
przygotowane powierzchnie nalezy malowaé farbg antykorozyjng odporng na temperature +140C. Pokrycie
powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80 — 120 pm.
Wykonanie powtoki antykorozyjnej powinno odpowiadac¢ 2 klasie starannosci wykonania wg przedmiotowej
normy PN-H-97070.

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci, rurociagi i urzadzenia o podwyzszonej temperaturze
powierzchni w obrebie wezta powinny by¢ izolowane cieplnie izolacjg odpowiadajacg wymaganiom normy
przedmiotowej PN-85/B-02421.

Przewody strony wysokiej oraz niskiej c.o. nalezy izolowac tubkami wykonanymi z pianki poliuretanowej
pokrytej folig PCV.

Wymagane grubosci izolacji cieplnej rurociagébw w obrebie wezta cieplnego o wspoiczynniku
przewodzenia ciepta Ai;,=0,035 W/(m+K) wg PN-B-02421:2000:

Srednia rury 5 [mm]

DN d, dla dla dla

[mm] [mm] T<60°C T<95°C T<135°C
32 42,4 15 25 35

40 48,3 15 25 40

50 60,3 20 25 40

65 76,1 20 30 45

A — otulina z pétsztywnej pianki poliuretanowej

B — tubki ze sztywnej pianki poliuretanowej

Izolacjg cieplng nie nalezy pokrywaé tych fragmentéw poszczegdllnych urzadzen wezta, na ktorych
znajduje sie tabliczka znamionowa (powinna by¢ czytelna bez naruszania izolacji).

Na rurociggach nalezy zaznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

6.3. Wentylacja pomieszczenia.

W pomieszczeniu wezta nalezy zapewni¢ wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewng. Kanat
wentylacji nawiewnej powinien by¢ wykonany w ksztaicie litery ,Z". Zaleca sie, aby wlot do kanatu byt
usytuowany na zewnatrz budynku na wysokosci 2m powyzej poziomu terenu, a wylot z kanatu, nie wyzej niz
0,5m nad poditogg wezia. Otwory wentylacyjne nalezy zabezpieczyC siatkg metalowag. Kanat wentylacji
wywiewnej powinien sie mie¢ otwdr umieszczony nie nizej niz 0,3m od stropu pomieszczenia i powinien by¢
wyprowadzony nad dach budynku.

6.4. Odprowadzenie wody sieciowej/instalacyjne;.

Wode sieciowa/instalacyjng z pomieszczenia wezta nalezy odprowadza¢ do kanalizacji poprzez
studzienke schtadzajaca, do ktérej powinny byé przytaczone wpusty podiogowe. W przypadku braku
mozliwosci grawitacyjnego odwodnienia, scieki powinny byé przepompowane ze studzienki do kanalizacji za
pomocg pompy z silnikiem elektrycznym i wylgcznikiem automatycznym. W przypadku odprowadzenia
Sciekdéw z pomieszczenia bezposrednio do kanalizacji, na zewnatrz budynku nalezy zastosowa¢ urzgdzenia
zabezpieczajace przed cofnigciem sie sciekow.
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Podtoga w pomieszczeniu wezta powinna by¢ wykonana ze spadkiem 1% w kierunku kratki sciekowe;.

Odpowietrzenia i odwodnienia instalacji sprowadzi¢ do rury spustowej Dn50 podigczonej do studzienki
schiadzajacej zgodnie z normg PN — B — 02423 oraz przepisami BHP.

6.5. Roboty budowlane.

Przed wprowadzeniem urzadzen, pomieszczenie wezta bedzie odpowiednio przygotowane. Sciany oraz
sufit bedg pomalowane na jasny kolor powloka malarskg chronigcg przed przenikaniem wilgoci. Podtoga
w pomieszczeniu wezta bedzie gladka, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany
temperatury. Drzwi do pomieszczenia wezta wraz z futryng wykonane bedg ze stali i bedg miaty wymiar 0,9m
szerokosci i 2,0m wysokosci. Drzwi otwierane bedag na zewnatrz od strony pomieszczenia.

6.6. Uwagi ko ricowe.

Zmiany w projekcie mogg by¢ dokonane przez wykonawce tylko za zgodg projektanta. Oddanie wezta do

eksploatacji nastepuje w oparciu o protokét komisji odbiorowej.
6.7. Zagadnienia BHP.

Wezet zaprojektowano tak, aby zapewni¢ swobodny dostep do urzadzen i armatury. Rurociggi
prowadzone sg na wysoko$ci powyzej 2,0 m, i gwarantujg swobodne przejscie. Wszystkie urzgdzenia w wezle
powinny mie¢ czytelne tabliczki znamionowe.

Czynnosci rozruchowe, eksploatacyjne i remontowe muszg spetnia¢ warunki BHP oraz wymogi normy
PN-/B-10400 i Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t — cze$¢ Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

7. Zestawienie urz gdzen — czesé technologiczna w _ezia.

Lp. Wyszczegdlnienie. Wymiar | llosé Uwagi
STRONA WYSOKA
1 | Zawor kulowy, odcinajacy, do wspawania Dn 25 2 szt We. P.T.
' ’ ’ | PRZYLACZA
2 | Zawor kulowy, odcinajacy, kotierzowy, Dn15 | 2 szt. PIRY;(\BKLZS—ZA
3 Filtr siatkowy kotnierzowy FS-1, 300 oczek/cmz, PN16, Dn 20 1 szt. POLNA
Zawoér regulacyjny c.o. — typ VM2, gwintowany, kys=1 m*/h, z napedem AMV20
4 C bez funkcji bezpiecze nstwa (zasil. 230V), Dn 15 1kpl. | DANFOSS
5 | Plytowy wymiennik ciepta c.0. — ALFA LAVAL, typ CBH16-13A, z izolacja, 1 kpl. | ALFA LAVAL
Regulator réznicy cisnien i przeptywu typu AVPQ, kys=1,6 m’/h, PN25,
6 | gwintowany, zakres przeptywéw V=0,03-0,90 m3h, zakres nastawy wartosci| Dn 15 1kpl. DANFOSS
zadanej réznicy cisnien p=0,2-1 bara, montaz na powrocie,
7 Elektroniczny regulator pogodowy dwukanatowy ECL 310, z kartg aplikacji 1s7t | DanFoss
A237.1
7.1 | Zanurzeniowy czujnik temperatury typ ESMU-100, 3 szt. | DANFOSS
7.2 | Zewnetrzny czujnik temperatury typ ESMT, 1szt. | DANFOSS
Zestaw pomiarowo — rozliczeniowy firmy KAMSTRUP 2z przetwornikiem
przeptywu ULTRAFLOW 54 gn=0,6 m3/h oraz przelicznikiem elektronicznym
8 MULTICAL 603, z koncowkami kotnierzowymi, montaz na powrocie Dn20 | 1kpl. | KAMSTRUP
(licznik gtéwny) |,
9 | Termomanometr typ 100.01 zakres 0...150<C, 0...16bar, kl. 2,5, @ 80mm 2 kpl. WIKA
10 | Manometr typ 111 zakres 0...16bar, kl. 2,5 @63mm, 2 kpl. WIKA
11 | Zawor kulowy gwint, PN16, Dn 15 2 szt. DZT
UZUPELNIENIE Zt ADU — CZESC ROZWINIETA NA SCIANIE
12 | Filtr siatkowy gwintowany, Dn 15 1 szt. | PERFEXIM
13 | Wodomierz gn=1,5 m%h do wody goracej, gwintowany, Dn 15 1 szt P/E\)'\)/C\ggiz
14 Automatyczny zawor napetniania instalacji, typ SYR 2128 PN 16 tnax=80st z Dn 15 1 kpl. HUSTY
manometrem, gwintowany
15 | Zawor zwrotny mufowy SOCLA 601, PN10, Dn 15 1 szt. | DANFOSS
STRONA NISKA C.O.
16 Me_mbranowy zawor bezpieczenstwa SYR 1915 cisnienie otwarcia 3,0 bar, Dn 25 2 s7t. SYR
do=20 mm
17 | Pompa obiegowa c.o. typu ALPHA 2 25-80 180, 1x230V, Dn 25 1 kpl. | GRUNDFOS
18 | Filtr siatkowy, gwintowany Dn 25 1szt. | PERFEXIM
19 | Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex C 18, p = 3,0 bar, 1 kpl. REFLEX
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Lp. Wyszczegdlnienie. Wymiar | llosé Uwagi
20 | Zawor kulowy mufowy, PN10, Dn 25 3 szt. | PERFEXIM
21 | Termomanometr typ 100.01 zakres 0...120%C, 0...6bar, kl. 2,5, @ 80mm 2 kpl. WIKA
22 | Manometr typ 111 zakres O...6bar, kl. 2,5, @63mm, 2 kpl. WIKA
STRONA NISKA — OBIEG Z KOTLA C.O.

23 | Naczynie wzbiorcze otwarte NWSO 25 1 kpl. PROFIL
24 | Pompa obiegowa c.o. typu ALPHA 2 25-50 130, 1x230V, Dn 25 1 kpl. | GRUNDFOS
25 | Pompa obiegowa c.o. typu ALPHA 2 25-60 130, 1x230V, Dn 25 1 kpl. | GRUNDFOS
26 | Filtr siatkowy, gwintowany Dn 25 1 szt. | PERFEXIM
27 | Zawor kulowy mufowy, PN10, Dn 25 9 szt. | PERFEXIM
28 | Termomanometr typ 100.01 zakres 0...120C, 0...6bar, kl. 2,5, @ 80mm 4 kpl. WIKA
29 | Manometr typ 111 zakres 0...6bar, kl. 2,5, @63mm, 2 kpl. WIKA
30 | Zawor zwrotny mufowy SOCLA 601, PN10, Dn 25 | 2szt. | DANFOSS
31 | Ptytowy wymiennik ciepta c.0. — ALFA LAVAL, typ CBH16-25H, z izolacja, 1 kpl. | ALFA LAVAL
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8. Opis techniczny - cz e$¢ elektryczna.
8.1. Podstawa wykonania instalacji elektryczne;.
Projekt instalacji elektrycznej wykonano w oparciu o:
— norme PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,
— inwentaryzacje istniejgcej instalacji elektrycznej,
— instrukcja montazu i obstugi regulatora ECL 310.

8.2. Zasilanie.

Pomieszczenie wezla zasilane jest z rozdzielni gtéwnej budynku. Przewod zasilajacy wezel,
doposazy¢ we wtyczke i potaczy¢ z przewodem doprowadzajgcym poprzez gniazdo wtykowe, lub potgczyc
przewody poprzez puszke instalacyjna.

8.3. Tablica rozdzielcza.

Wezet wyposazony jest we wlasng tablice rozdzielcza zawierajacg instalacje automatyki oraz
zasilenie urzadzen.

8.4. Instalacja automatyki.

Uktad regulacji temperatury realizowany jest przy pomocy:

— regulator ECL310 firmy DANFOSS,

- naped firmy DANFOSS typu AMV23 z zaworem regulacyjnym dla c.o.,
— czujnik temperatury zasilania instalacji c.o. typu ESMU-100,

— czujnik temperatury powrotu z wymiennika c.o. typu ESMU-100,

— czujnik temperatury zewnetrznej typu ESMT,

— obieg czynnika grzewczego wymusza pompa obiegowa.

8.5. Czujniki temperatury.

Do wspotpracy z regulatorem temperatury przewidziano czujniki rezystancyjne 1000Q/0C. Wykonanie
czujnikow c.o. przylgowe lub zanurzeniowe ze standardowymi inercjami. Czujnik temperatury zewnetrznej,
winien by¢ umiejscowiony z dala od zrddet ciepta i strumieni powietrza na Scianie pétnocnej budynku na
wysokosci ok. 4,0 m, zgodnie z fabryczng instrukcjg montazu. W przypadku braku mozliwosci umiejscowienia
czujnika w miejscu wskazanym powyzej, jego lokalizacje nalezy uzgodni¢ ze stuzbami technicznymi ZEC
Pabianice.

UWAGI:

1) Przed uruchomieniem urzadzen elektrycznych, Wykonawca, po odtgczeniu odbiornikdw, przeprowadza
sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i potwierdza stosownym protokotem.

2) Przewody do czujnikéw wprowadzi¢ do regulatora z zapasem ok. 10 cm.

3) Przewody sygnatowe prowadzi¢ w odlegtosci min 20cm od przewodow pradowych lub stosowac
ekranowanie.

9. Zestawienie urz gdzen — czesé elektryczna w ezia.

L/P | Symbol | Nazwa aparatu | Producent | Typ aparatu | llos¢
Rozdzielnia RA
1 S6 Wytacznik réznicowopradowy Legrand P302 25A AIQ,03A A" 1
2 S1 Wylgcznik nadpradowy Legrand S301C6 1
3 S2 Wylgcznik nadpradowy Legrand S301C2 1
4 S3 Wylgcznik nadpradowy Legrand S 302 C0.5 1
5 S5 Wylgcznik nadpradowy Legrand S301C2 1
6 S7 Przetacznik Legrand FR321 1
7 S8 Przetacznik Legrand FR321 1
8 Q1 Stycznik Legrand SM 425 25A 2z 1
9 H1 Lampka zielona Legrand L 403 1
10 H Lampka niebieska Legrand L 404 1
11 RA Skrzynka ABB Mistral65 54M 1
1SLM006500A1218
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